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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ  

ДАТЧИКА КОНТРОЛЯ ПОДХОДА ПОЕЗДА К ПЕРЕЕЗДУ В РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ 
 

ANNOTATSIYA 
Nazorat rejimi - bu izlarning birini sinishi nazorat qilish rejimidir, rels-balast, rels-rels liniyasi bo‘ylab balast orqali 

tok oqishi tufayli to‘liq uzilish bo‘lmaydi. 

АННОТАЦИЯ 
контрольный режим - режим контроля обрыва одного из путей, рельс-балласт, рельс-рельс, за счет протека-

ния тока через балласт, полного разрыва не происходит 

 

Kalit so'zlar: harakatlanish, transport, temir yo'l, xavfsizlik. 

Ключевые слова: переезд, транспорт, железная дорога, безопасность. 

 

Umuman olganda, rels liniyasi M12 ning o‘zaro in-

duktsiası va zм = j2πfM12 ning o‘zaro induktivligi 

tegishli alohida qarshilik bilan bog‘liq bo‘lgan ikkita 

rels – yer davri shaklida ko‘rib chiqiladi [1, 2, 3]. 

O‘tkazuvchanlik q1 va q2 har bir rels va yer orasidagi 

o‘tish o‘tkazuvchanligi [4], mos ravishda, o‘ngda va rels 

zanjiri uskunalar ulanish nuqtalari chapda, 

o‘tkazuvchanlik q12 balast va shpal yuqori qatlamida rels 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘tib oqish tokining bir qismini tavsi-

flaydi. zм – relslarning o‘zaro induktiv alohida 

qarshiligi [5-7]. 
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Расм 1. Назорат режим алмаштирув схемаси 

 

Ушбу схема учун рельс тўрт қутблик 

коеффициентлари қуйидаги тенгламалар шаклида 

тақдим этилиши мумкин: 

 

 𝐴𝑘 = 𝑐ℎ𝛾21𝑙21 + 𝑠ℎ𝛾21𝑙21 + 𝐸√1 + 2𝑝(𝑐ℎ𝛾21𝑙21 + 𝑠ℎ𝛾21𝑙21) + 𝐸√1 + 2𝑝;                                  (1) 

 

 𝐵𝑘 =
𝑧𝑙

𝛾21𝑙21
[𝑠ℎ𝛾21𝑙21 + 𝐸√1 + 2𝑝(𝑐ℎ𝛾21𝑙21 + 1)];                                                   (2) 

 

 𝐶𝑘 =
2𝛾21𝑙21

𝑧𝑙
[1 + 𝐸√1 + 2𝑝][𝑐ℎ𝛾21𝑙21 + 𝑠ℎ𝛾21𝑙21];                                                  (3) 

 

 𝐷𝑘 = 𝑐ℎ𝛾21𝑙21 + 𝑠ℎ𝛾21𝑙21 + 𝐸√1 + 2𝑝(𝑐ℎ𝛾21𝑙21 + 𝑠ℎ𝛾21𝑙21)𝐸√1 + 2𝑝.                                    (4) 

 

Rels liniyasining uzilish sezgirligi nazorat rejimida 

yo‘l qabul qiluvchisidagi tokni kamaytirish ta’sirini 

aniqlaydi: 

 

 𝐾𝑘 =
𝐼нн

𝐼фмакс
.                               (5) 

 

 𝐼нн = 𝐼ср ∗ 𝑘в =
𝑈𝑚𝑖𝑛∗𝑘в

𝑍по
;                   (6)  

 

bu yerda Umin - manba ta’minotining minimal 

kuchlanishi; 

Kv - yo‘l qabul qiluvchining ishonchli qaytish ko-

yeffitsiyenti; 

Zpo - normal rejim ishlashi paytida rels zanjirining 

uzatilish qarshiligi: 

 

 𝑍по = 𝐴0 ∗
𝑧вхк∗𝑧в1

𝑍вхк+𝑧в1
+ 𝐵0 + 𝑍вхн

𝐼 (𝐶0 ∗
𝑍вхк∗𝑧в1

𝑍вхк+𝑧в1
+ 𝐷0). 

 

 𝐼фмакс =
𝑈макс∗𝑘з

𝑍пк
 .                          (7) 

 

bu yerda Umaks - manba ta’minotining maksimal 

kuchlanishi; 

Kv - yo‘l qabul qiluvchining ishonchli qaytish ko-

yeffitsiyenti; 

Zpk - nazorat rejim ishlashi paytidarels zanjirining 

uzatilish qarshiligi: 

 

 𝑍пк = 𝐴к ∗
𝑧вхк∗𝑧в1

𝑍вхк+𝑧в1
+ 𝐵к + 𝑍вхн

𝐼 (𝐶к ∗
𝑍вхк∗𝑧в1

𝑍вхк+𝑧в1
+ 𝐷к). 

 

(7 va 6) tenglamalarni (4) tenglamaga qo‘yish na-

tijasida biz quyidagilarni olamiz: 

 

 𝐾𝑘 =

𝑈𝑚𝑖𝑛∗𝑘в
𝑍по

𝑈макс∗𝑘з
𝑍пк

=
𝑈𝑚𝑖𝑛∗𝑘в∗𝑍пк

𝑈макс∗𝑘з∗𝑍по
 

 

o‘rniga qo‘yamiz 

 

 
𝑈𝑚𝑖𝑛∗𝑘в

𝑈макс∗𝑘з
=

1

𝑁
, 

 

bu yerda N - 1,7 ga teng bo‘lgan apparat koyef-

fitsiyenti, u holda 

 

 𝐾𝑘 =
𝐴к∗

𝑧вхк∗𝑧в1
𝑍вхк+𝑧в1

+𝐵к+𝑍вхн
𝐼 (𝐶к∗

𝑍вхк∗𝑧в1
𝑍вхк+𝑧в1

+𝐷к)

𝑁∗𝐴0∗
𝑧вхк∗𝑧в1
𝑍вхк+𝑧в1

+𝐵0+𝑍вхн
𝐼 (𝐶0∗

𝑍вхк∗𝑧в1
𝑍вхк+𝑧в1

+𝐷0)
     (8) 

 

Xulosa 

Ushbu tenglama nazorat rejimida rels zanjirining 

optimal parametrlarini aniqlash uchun asosiy hisobla-

nadi [8, 9, 11]. 
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Rasm 2. f = 480gs va ϕвхн = 600 signalli chastotalarida zanjir uzunligining rels izining sinish sezgirligini ta’minlash 

sharti bilan nazorat datchigi kirish qarshiligining bog‘liqlik grafikalari 

 

Xulosa 
Grafiklarni tahlil qilishdan (1) quyidagi xulosalar 

chiqarish mumkin [10, 13]: 

1. Rels izining uzunligini oshirish bilan boshqaruv 

datchigi uchlarida qarshilik modullari kamayadi; 

2. Izolyatsiya qarshiligining oshishi bilan nazorat 

datchigi uchlarida qarshilik modullari ko‘payadi va rels 

liniyasining uzunligi ham oshadi; 

3. Rels chizig‘ining uzunligi, shuningdek, boshqaruv 

datchigi uchidagi qarshilik argumentlariga bog‘liq. 
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